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IHosicHuTeIbHAA 32N CKA

Ilenp Kypca — pa3BUTHE MHTEpeca K XHMUU M PEUICHUI0O XUMHUYECKHMX 3ajad, M
(dbopMUpOBaHHE TPEICTABICHUI O CIOCO0AaX pEIIeHUs XWMHUYECKHUX 3aJ1ad IOBBILIEHHOU
CJI0KHOCTHU

3agaum Kypcea:

-pa3BUBATh UHTEPEC 00YUAIOIUXCS K XUMUH U PELICHUIO XUMUYECKUX 3a/1a4;
-YIIIyOJIATh MOHUMAaHUE PU3NYECKUX U XUMUYECKUX SIBICHUA U 3aKOHOMEPHOCTEN;

AKTyalnbHOCTb Kypca BHEYPOUHOM JESITEIbHOCTH «3a CTPaHUIAMH IIKOJIBHOIO ydeOHHKa
XUMHN» OIpeNesieTcs TeM, YTO MUHUMYM COJIEpKaHHUsl YPOBHS XMMHUYECKOI0 0Opa3oBaHUs He
IpeaiycMaTpUBaeT paclIMpeHuss W yriayOneHWsT 3HAHUM B PELIEHUM PACUETHBIX U
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX  3a/ay,  JETAJIbHOM  pPAacCCMOTPEHHUU  TEOPETHYECKUX  BOIPOCOB.
[Ipennaraemslii Kypc MO3BOJIUT O0siee LETOCTHO ¢HOPMUPOBATH 3HAHUS U YMEHHUS yYalIUXcs B
pelIeHNH 3a7a4 Pa3InYHOIO YPOBHS CIOXKHOCTH. HOBM3HA AaHHOM mporpamMMsl 3akioyaeTcs B
MPAKTUYECKOM HAMPaBIEHHOCTH OCBOECHMS Kypca «XHMHH» CpeIHero oOuero odpa3oBaHMs.
[Iporpamma  mpeamojaraeT  peumieHMe  psga  OpodjeM  BHEYpOYHOUW  JIESATENIbHOCTU
OOIIENHTEIIEKTYaIbHOIO HAlpaBJICHUs, B YaCTHOCTH, CO3JaHUE U oOecredeHne HeoO0X0AUMBIX
YCIIOBUW N7 JIMYHOCTHOTO pPa3BUTHSA, YJOBIETBOPEHUE U Pa3BUTHE HWHTEIUIEKTYaIbHBIX
CIIOCOOHOCTEN yJalIuxcs.

Kaxmoe 3aHATHE TOCTPOEHO IO KOMOMHHMPOBAaHHOMY THIy M codeTaeT B cele
TEOPETHUYECKYI0 YacTh, aHAJIM3 Marepuajga M MPAKTUYECKHE 3aHATHs MO PEIIeHUIO 3aJaHuil B
¢dbopme 3a1ay, TECTOB, MPAKTHUECKUX PadoT.

Peanuzanus mnporpammsl Kypca MpelrojiaraeT HCIOJIb30BaHUE Pa3zHOOOpa3HBIX
TEXHOJIOTUH, B TOM YHUCIJIE, TEXHOJOTHMH KOJUIEKTUBHOTO M AJANTUBHOTO 00ydeHus. JlaHHBIH
TEXHOJIOTUU TMO3BOJISIIOT PELIMTh BOMPOC C PA3HOYPOBHEBBIM OOYUYEHHMEM YYAIIMXCS, UMEIOIINX
WHIUBUAYaJbHbIE  CIIOCOOHOCTM K  OOYYEHHUIO, OCOOEHHOCTEW MHTEJUIEKTYaJbHOM MU
MOTHBALMOHHOH cep JINIHOCTH.

CornacHo kaneHaapHomy yuyeOHoMy rpaduxy Ha 2024/2025 y4yebnsiit ron B 11 xmacce 34
y4ueOHbIe Heaenu. B COOTBETCTBUU € y4yeOHBIM IJIAHOM CpeIHEro oOIero ooOpa3oBaHUS Ha
2024/2025 y4eOHBI TOA HA HM3YYCHHE Kypca BHCYPOUYHOW JEATEIBHOCTH «3a CTpaHHIIAMU
HIKOJIBHOTO y4yeOHHMKa XMMHUW» OTBOAUTCS | yac B Henento. [loaTtomy pabouast mporpaMma 1o
KypCY BHEYPOUHOM JEATENbHOCTH «3a CTpaHUI[aMH HIKOJBbHOTO yueOHMKa XuMum» g 1 1kmacca
paccuuTaHa Ha 34 y4eOHBIX Haca.

[Tnanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHUS y4€OHOTO MpeaMeTa

Jluunocmmuuie:

1) chopMHUPOBAHHOCTH IOJIOKUTEIBLHOTO OTHOIICHUS K XHMHUH, YTO OOYCIIOBIMBAET
MOTHBAIIUIO K Y4€OHOU eITeThHOCTH B BRIOpaHHOU cdepe;

2) chopMUPOBAHHOCTH YMEHHS pelIaTh IpoOIeMbl TOUCKOBOTO M TBOPUYECKOTO XapaKTepa;

3) chopMUpPOBaHHOCTH YMEHHS TPOBOJUTH CAMOAHANIN3 M OCYLIECTBISITH CAMOKOHTPOJIb U
CaMOOIIEHKY Ha OCHOBE KPUTEPUEB YCIEITHOCTH;

4) c(hOpMUPOBAHHOCTH TOTOBHOCTHU CJIe10BaTh HOpMam IIPUPOIO- U
3I0pOBbECOEPETAIOIIETO MOBEACHMS;

5) cdopMHUpPOBAaHHOCTHh MPOYHBIX HABHIKOB, HAMpAaBIEHHBIX HA CaMOpa3BUTHE 4Yepe3
camoo0Opa3oBaHuE;

6) cOpMHPOBAHHOCTH HABHIKOB MPOSIBICHUS MO3HABATEIHHON HHUIIMATHUBBI B y4eOHOM
COTPYJIHUYECTBE.

Memanpeomemmnuwie:

1) cpopMHpPOBAaHHOCTh YMEHHS CTABHUT IEJIM M HOBBIE 337a4d B yu&€0e M MO3HABATEIbHOMN
NeSITEIIbHOCTH;



2) oBnajeHue MPUEMAMH CaMOCTOSTENIBHOTO IUIAHUPOBAHMS MYTE€W HOCTUKEHHUS LIeJH,
yMEHHsI BRIOUpaTh 3P PEKTUBHBIE CIIOCOOBI pellIeHUs] yUeOHBIX U MO3HABATENIbHBIX 3a/1ay;

3) chopMUPOBAHHOCTH YMEHHUSI COOTHOCHTH CBOMU JCHCTBUS C IUIAHHUPYEMBIMU
pe3yJibTaTaMH;

4) chopMHpPOBAHHOCTh YMEHHS OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb B TMPOIECCE TOCTHXKEHUS
pe3yabpTaTa, KOppeKTUPOBATh CBOU JECHCTBUS;

5) chopMUPOBAaHHOCTh YMEHUS OIICHUBATH MPABMWIHLHOCTH BBHIMOJHEHUS YUYCOHBIX 3a/1au U
COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH UX PEILICHUS;

6) chopMUPOBAaHHOCT, YMEHHS aHAIM3WPOBATh, KiIacCH(HUIIMPOBaTh, 0000IIATH,
BBIOMpPAaTh OCHOBAHUS U KPUTEPHUU ISl YCTAHOBIICHHS IPUUYUHHO-CIIC/ICTBEHHBIX CBA3EH;

7) chopMUPOBAHHOCTH YMEHHUS MPUOOPETATH U MPUMEHSATH HOBBIC 3HAHUS;

8) chopMHpPOBAaHHOCTh YMEHHS CO3/[aBaTh MPOCTEHIINE MOJETH, UCIOJb30BATh CXEMBI,
Ta0JINIIBI, CUMBOJIBI JIJISl peLICHUS] y4EOHBIX U MO3HABATENbHBIX 33]1a4;

9) oBnazeHue Ha BEICOKOM YPOBHE CMBICIIOBBIM YTEHHEM HayYHBIX TEKCTOB;

10) copmupoBaHHOCTH yMeHUsI 3PHEKTUBHO OPraHU30BBIBATH YU€OHOE COTPYIHUUYECTBO
Y COBMECTHYIO JIeATEIHHOCTD, PA00OTaTh HHIWBHUIYAIBHO C YYETOM OOIINX HHTEPECOB;

11) chopMupoBaHHOCTH yMEHHUSI OCO3HAHHO HCIOJIb30BAaTh pEUEBBIE CPEJICTBA B
COOTBETCTBHUH C 33J]a4aMl KOMMYHUKAIUU;

12) BBICOKHI YPOBEHb KOMIIETCHTHOCTH B 00J1acTH ucmnonb3oBanus KT,

13) chopMUPOBAHHOCTH HKOJIOTHUECKOT'O MBIIILICHUS;

14) chopmMHpPOBaHHOCTH YMEHMSI NPUMEHSTh B IO3HABATENbHON, KOMMYHMKAaTUBHON U
COLIMAJIbHOM MPAKTUKE 3HAHUS, TOTyYEHHbIE ITPU U3YUEHUU IIPEAMETA.

Ilpeomemmnuwie:

1) chopMupoBaHHOCTH MPEACTABICHUM O MECT€ XMMHUHU B COBPEMEHHOM HAY4YHOU KapTHUHE
MHUpa; MOHUMAaHUE POJU XUMUU B (OPMHUPOBAHUHU KPyro3opa U (PyHKIMOHAIBEHONH IPaMOTHOCTH
YeJIOBEKa ISl PELICHUs MPAKTUYECKUX 3a/1ay;

2) BIaJEHUE OCHOBOMOJATAIOIIMMH XMMHUUYECKUMHU MOHATUAMH, TEOPUSMU, 3aKOHAMU U
3aKOHOMEPHOCTSIMH; YBEPEHHOE MOJb30BAHNE XUMHUECKOW TEPMUHOIOTUEN U CUMBOJIMKOM;

3) BiIaJeHWE OCHOBHBIMM METOJaMU HAy4YHOrO IO3HAHUS, MCIOJIb3YEMBIMH B XHUMHH:
HaOIOJIeHWe, ONHMCaHWe, HW3MEPEHHE, OKCIIEPUMEHT; YyMEHHEe o00pabaTbiBaTh, OOBICHATH
pe3yabTaThl MPOBEIEHHBIX OIMBITOB U JIEJIaTh BBIBOJIbI; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh MPUMEHSATH
METO/Ibl TO3HAHUS MPU PEIICHUU MPAKTUYECKUX 3a/aY;

4) chopMUPOBAHHOCTH YMEHHUS J1aBaTh KOJUYECTBEHHBIE OIICHKU U MIPOBOJIUTH PAcUeThI 10
XUMHYECKUM (POpMYJiaM U yPaBHEHUSIM;

5) BlaxeHHE MpaBUIAMU TEXHUKH O€30MaCHOCTH TPH HCIOJIH30BAHUM XHUMHYECKUX
BEILIECTB;

6) cOpMUPOBAHHOCTh YMEHHUS KIACCU(PUIIMPOBATh BEIIECTBA W PEAKIMH IO Pa3HBIM
MpU3HAKaM;

7) chopMUPOBAHHOCTh YMEHUS OMUCHIBATh U PA3JINUaTh U3yUYCHHBIE KJIACCHI BEIIECTB;

8)  cpopMUPOBAHHOCTH YMEHUS [€1aTh BBIBOJBI, YMO3AKIIOYCHHsS W3 HAOIIOJCHU,
XUMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEM, MPOTrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUYECHHBIX BEIIECTB 10 AHAJIIOTUU
C U3YYCHHBIMU;

9) chopMUPOBAHHOCTh YMEHHS CTPYKTYPUPOBATh M3YUYCHHBI MaTEpHall U XUMUYECKYIO
WH(OPMAIIHIO, TTOTYIaEeMYI0 U3 Pa3HBIX UCTOYHUKOB;

10) cdopMupOBaHHOCTHL COOCTBEHHOM TMO3UIIMM TIO OTHOIICHHID K XUMHUYECKOU
nH(popMaluu, MoaydyaeMon U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB;

11) chopMHpOBaHHOCTHP yMEHHSI AHAIM3UPOBATH W  OICHWBATH  IOCIIEICTBUS
MIPOU3BOJICTBEHHOM 1 OBITOBOM JESITEIIEHOCTH, CBSI3aHHOM C IMepepabOTKON BEIIECTB;



12) oBnaneHre OCHOBAMHM HAay4YHOTO MBIIUJICHUS, TEXHOJOTHEH HCCIIE0BATEIbLCKOU U
MIPOEKTHOM AESTENbHOCTH;

13) chopMupoBaHHOCTH yMEHUS MPOBOAUTH HKCIEPUMEHTHI PA3HOM JIHIAKTUYECKOU
HAaIPABJIEHHOCTH;

14) chopMupoBaHHOCTb YMEHUS OKa3bIBATh MEPBYIO TOMOIIL IPU OTPABJICHUSAX, OKOTaX U
JIPYTHUX TpaBMaxX, CBSA3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U J1a00OPaTOPHBIM 000PYAOBAHHEM.

Buabl 1eATeJIbHOCTH MPH pPeau3annu Kypca:

- II03HaBaTeJbHAas AEATEIbHOCTB;

- Mpo0OJIEMHO-IIEHHOCTHOE OOIIICHHUE;

- UTPOBas AEATEIBbHOOCTD.

@®opMbl OPraHu3aluy MPH Peau3annu Kypca:
- OJIUMITNAJA;
- BUKTOPUHA;
- BKCKYpCHS;
- KOH(EepEeHIIHS,
- KpYIJIbIA CTOJL.
Conepxanne Kypca

OO01Iue TPUHITUIIBI PEIICHUS PACUETHBIX M SKCIIEPUMEHTATbHBIX 3a71a4.

JIBe CTOpOHBI XMMHYECKOM 3ajaud. AHanu3 3a7auyd, BBIACICHHE XHUMHUYECKOH U
MaTeMaTHYEeCKOM YacTei, crnocoObl 3aJaHusl YCJIOBHIl: HETONHbBIC, JINITHUE U HEONpeIeICHHbIE
MAaTEeMaTHUYECKUE JIaHHBbIE 3aJadyd. AJITOPUTMBI pelIeHUs 3aAady. AJTOPUTMBI PELICHUS
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 MIPU U3YYEHUU OPTaHUYECKUX U HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUIN

XUMHUYECKUN 3JIEMEHT.

@OopMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. CTpOoeHHE AJIEKTPOHHBIX 000J0UYEK
atoMoB. Ilepuonnyecknii 3aKOH W MEPHOJMYECKAs] CUCTEMa XUMHUUYECKHUX BJIEMEHTOB
JI.1.MeHnneneena.

Pacuernsbie 3amaun. Xumuueckue GopMylibl U pacueThl O HUM. 3aJa4d Ha HAXOXKJICHUE
XxuMHu4uecko popmyssl BemectBa. KonnuectBo Bemectna. Yucno ABoraapo.

BemectBo

Knaccudukanuss HeOpraHWYECKHUX BEMIECTB. XHWMHUYECKHE CBONCTBA HEOPTaHUYECKHX
BEIIECTB PA3JIUYHBIX KJIAaCCOB. B3aMMOCBS3b HEOPraHMYECKUX BelleCTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS U
HalnpaBJI€HUsS]  Pa3BUTHS  TEOPUH  XUMHUYECKOTO  CTPOEHUS  OPraHUYECKUX  BEIIECTB
A.M.BytnepoBa. MHOTO0OOpa3ne OpraHMYEeCKUX BEIECTB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OpPraHUYECKHUX
COeMHEHUI. B3anMOCBsI3b OPraHNYECKNUX BELIECTB

[TpakTudeckue padboThl. XUMUUYECKUE CBOMCTBA OKCHUIOB, OCHOBAHHM, KHUCIOT M COJIEH.
[Tomy4yenue u cBoiicTBa dTHIIeHA. KauecTBEHHBIE PEaKIUU HA CIUPTHI, allbJCTU/IbI, KAPOOHOBHIE
KHUCIIOTHI, Kupbl. Pacno3naBanue yriaeBogoB. KauecTBeHHble peakuuu Ha  O€NKH.

Pacuetnsbie 3agaun no temam: «Heopranmueckue Bemiectsay, « OpraHMu4eCKUe BELIECTBAY.

XuMHUYecKass KHHETUKA PA3JIUYHbIX TUIIOB XUMUYECKUX PEaKIINi

TemnoBble 3(pdexTsl XumMHUeckux peaknuil. @DaxkTopbl BIHSAIONME HA CKOPOCTh
XUMHUYECKOU peakiuu. JHeprus akTuBaruu. O0paTuMble 1 HEOOpaTUMbIE XUMHUECKHE PEaKITHH.
[Tpunumn Jle-Illarense. MeTon nosrypeakumi B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIUSIX.

[IpakTuyeckue pabOTHI. YCIOBUS TNPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakuuid. OOpaTumbii
THIPOJIU3 XJIopuaa amtoMuuus. HeoOpaTumblii ruaponin3 kapOuaa KaabIlus.

Pacuetnbie 3amaum. Pacuetst TeroBoro addexra  peakmuu. Pacdersl  mo
TEPMOXUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM. PacueThl, CBI3aHHBIE C MOHATUSMHU <«OHTPOMUSD), «IHTAIBIIUS
u «oHeprus [ub0ca». PacueTsl, cBs3aHHBIE C KOJHMYECTBEHHBIM COCTABOM PaCcTBOPOB:



BBIYMCIICHUS TPOLEHTHOW, MOJIIPHOM KOHLEHTpaluu pactBopa. Pacuernsle 3amaum  Ha
BBIYUCIIEHUE CKOPOCTH XMMHUYECKOUN pEeaKum».

[lo3HaHue U NpUMEHEHHE BEIECTB U XUMHUUYECKUX PEAKIUI

[IpaBuna pabotel B naboparopuu. Meroasl uccienoBaHus 00BEKTOB. KauecTBeHHBIE
pEeaKIy HEOPTaHUYECKUX U OPTAHUYECKUX BELIECTB.

[TpakTuueckass pabora. KauecTBeHHBIE peakIMM OPraHMYEeCKMX ¢ HEOPraHMYeCKHX
COECIMHEHU I

Pacuernbie 3amaun. Pacuetsl Maccel (0ObeMa, KOJNMYECTBAa BELIECTBA) MPOAYKTOB
peaKinu, eclid OJHO U3 BEIIECTB JaHO B M30bITKe (MMeeT nmpuMecH). Pacuersl: Mmaccol (00beMa,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTAa PEAKIMH, €CIM OJHO M3 BEIIECTB JIaHO B BHJE PacTBOpPA C
OTpPEJIETICHHON MacCOBOM J0JIell pacTBOPEHHOrO BEIIECTBA. 3a/laud Ha OMPENIENICHHUE BBIXO0JA

NpPOAyKTa peakiuu. 3aJadyd Ha  ONpeleleHHe  KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa  CMECH.
TemaTnueckoe MiIaHuPOBaHUE
No Ko1ectEo KonuuectBo padot
W HaumenoBanue pa3ienoB (0OIIUX TEM) 4ACOB KOHTpPO | JIabopaT | MpaKTH4
JBHBIX | OPHBIX €CKUX
1. | O6mue npuHUUIBl pEeHIeHUs] PACYETHBIX U 3
HKCIIEPUMEHTAIILHBIX 3a/1a4.
2. | XUMHYECKUIA dTIEMEHT 3
3. | BemectBo 12 3
4. | Xumuueckasi KHHETUKA Pa3IMYHBIX THIIOB 7 2
XUMHYECKUX PEAKIMI
5. |llo3HaHnue u npUMEHEHHE BEUIECTB U 9 2
XUMHUYECKUX PEeaKIui
Hroro 34
KanennapHo-temaTn4yeckoe IiiaHupoOBaHHUe
Ne Cpoku nposexcrus KosauyectBo
3aHATHA Tema ypoka
ypoka 4acoB
10 IUVIAHY ‘ no gakry
OO0uue NpUHIMIBI pellIeHNs] PACYETHBIX M IKCIIEPHUMEHTAJIbHBIX 3a1a4. 3
1 | Henens AJITOPUTMBI PEIICHHE PACUETHBIX 3a]ay. 1
2 2 "Hepens AJITOpUTM pelIeHNEe SKCIEPUMEHTATbHBIX 1
3aJ1a4 0 OPraHUYECKON XUMHH.
3 3 Henens AJITOpUTM pelIeHrEe SIKCIEPUMEHTATbHBIX 1
3a/1a4 0 HEOPTraHWYECKON XMMUMU.
XuMHUYeCKHil 3JIEMEHT 3
4 4 Henens [Tepronuecknii 3aK0H U IEPUOIAYECKAS 1

CUCTEMA XUMUYECKUX JIEMEHTOB B CBETE
TEOpHUH CTpoeHUs aroma. Pemenue 3anau
Ha BBIYMCIICHHE MAaCCOBOM JI0JIM DJIEMEHTa
B CJIO’KHOM BEILIECTBE.

5 5 Hexens Pewenue 3aga4 Ha onpeeeHue 1
XUMHUYECKOI0 3JIEMEHTA Ha OCHOBAaHUU
€ro MacCOBOM JIOJIM U CTEIIEHU OKUCIICHUS

B 6I/IHapHBIX COCIUHCHUAX.

Pemenue 3amay CBSI3aHHBIX C 1
KOJIHN4YCCTBOM BC€IICCTBA, C YHUCIOM

6 6 Henens




‘ ABorazpo.

BemecTBO

12

7

7 Henens

Knaccugukanus HeopraHn4eckux
BEIIECTB. XMMHUYECKHE CBONCTBA
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX
KJ1aCCOB.

8 Hemensd

B3anmoCBsI3b HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
[TpakTuueckas pabora «XuMHUUYECKHE
CBOMCTBa OKCHJIOB, OCHOBAaHHUI, KUCIOT U
COJICH».

9 Henens

CsoiicTBa MeTaioB. Pemenue 3aJa4 Ha
BBIYHMCIICHHUEC MaCChl BEIICCTBA I10
HN3BCCTHOMY KOJIMYCCTBY BCIICCTBA
OIHOI'0O U3 UCXOOHBIX HUJIH IMOJYYAOIMUXCA
B PCaKIIMH BCIICCTB

10

10 wenens

CsoiicTBa HeMeTaU10B. Pemenue 3a1ad Ha
BBIYHUCIICHHE 00BEMa IMOJTYyUYeHHOTO rasa,
€CJIM U3BECTHA Macca UCXOIHOTO
BEIISCTBA, U BHIYUCIICHUE 00beMa
HMCXOJHOTO ra3a, €CJiM U3BECTHA Macca
MIPOJIYKTA PEaKIuu

11

11 senens

Pemenue 3agay no XUMHUYECKUM
YPaBHECHHSIM, €CJTH OJTHO U3 Pearupyronmx
BEIIECTB B3STO B U30BITKE.

12

12 Henens

Co3gaHue TeoOpur XUMUYECKOTO CTPOCHHUS
oprannyeckux BemiecTB. Knaccudukanms
OPraHUYECKUX BEIIECTB.

13

13 Henens

VYrneBogoponsl. [IpakTudeckast pabora
«KauecTBeHHBIC pEaKIIUU Ha
YTJIEBOJIOPOIBI.

14

14 nenens

Kucnopoacoaep:xaiine opranuiaeckue
coenunenus. [Ipaktuueckas padora
«KauecTBeHHbBIC pEaKIIMU Ha CIIUPTHI,
QJIbJICTUJIbI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, KUPBHI.
Pacno3naBaHnue yrieBoaoB.
KadecTBeHHbIE peakiiuy Ha OCIKN.

15

15 Henens

Pemenne 3amau Ha HaXO0XKJICHUE
MOJICKYJISIPHOM (hOPMYIIBI OPTaHHYECKOTO
COEeTMHEHUS TI0 Macce (00BeMY)
MPOJYKTOB CTOPAHUSI.

16

16 Henens

Pemenne 3amau Ha HaX 0K ICHUE
MOJICKYJISIpHON (DOpMYITBI BElleCTBa MO
€ro OTHOCHUTEJILHOM IJIOTHOCTH U
MacCOBOM J0JI€ DJIEMEHTOB M COSTUHCHHU.

17

17 uenens

Pemenue 3a1a4 Ha BEIUMCIICHUE MACCHI
OJHOT'O N3 UCXOOHBIX OPTAHNYCCKUX
BCIHICCTB 1O U3BECTHOMY KOJIMYCCTBY
BCHICCTBA IMPOAYKTA pCAKIINHU.




18 18 Henens B3anMocBsI3b HEOPraHUYECKUX U 1
OpraHUYECKHUX BEIIECCTB

XuMHnyeckasi KHHETHKA PA3IHYHBIX THIIOB XUMHYECKHX pPeaKkuuid 7

19 19 Henens Pemenue 3aga4 1Mo TEPMOXUMHYECKAM 1
ypaBHEHUSIM. DHTaibus. Pacdersl ¢
HCITOIB30BaHUEM 3aKoHa ['ecca.

20 20 uenens Pemenne 3a1au Ha BHIYHCIICHUE 1
CKOPOCTH XHUMHYECKOUN PEaKITun,

21 | 21 menmens [TpakTueckas padoTa «YcinoBus 1
MPOTEKAHUS XUMUUICCKUX PEAKITHI

22 22 uenens Meroa monypeaxiiuii B OKUCIUTEIHHO- 1
BOCCTAHOBHTEIILHBIX PCAKITUSX.

23 | 23 Henens PacuéThl o ypaBHEHHSIM OKHUCIUTEIHHO- 1
BOCCTAHOBHTEIIBHBIX PEAKIIHA.

24 | 24 nenens [TpakTuueckas pabora «OOpaTuMBbIil 1
TUAPOJINA3 XJIOPHUIA ATFOMHHHMS.
HeoOpatumbrii rugponu3 kapouaa
KaJIbLIHS».

25 25 nenens Pemenue 3aa4y Ha BRIYHUCIICHHE MACCOBOM 1
JIOJIM PAaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA IPH
PacTBOPEHUH KPHUCTAIIIOTHIPATOB.
Ilo3HaHue M MpUMeHeHHe BeleCTB 1 XUMHYECKHX peaKIuii 9
26 | 26 Henmens ITpaBuna paboThl B 1a00paTOPHH. 1
27 | 27 nenens [TpakTuueckas pabota «KauecTBeHHbIE 1
pEaKIMy Ha OPraHUYECKHUE BEIIESCTBAY.

28 | 28 Henens [TpakTuyeckas pabota «KauecTBeHHbIE 1
peaKIMy Ha HCOPTaHMYCCKHE BEIIECTBAY.

29 | 29 Henens Pemenue 3aaa4 Ha BBIBOJ (hOPMYIIbI 1
BEIICCTBA.

30 30 menens Penrenue 3a7a4 eciau OJHO U3 BEIIECTB 1
JTAHO B U30OBITKE (MMEET MPUMECH).

31 31 Henens Pemienue 3amau eciiy 0JHO U3 BEIIECTB 1
JIaHO B BHJIC PacTBOpPA C ONPEACICHHOM
MacCOBOM JJ0JIE PAaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

32 32 Henensa Pelienue 3aa4 Ha onpezieieHUe BbIX0a 1
MPOYKTa PEAKIINH

33 33 Henensa Pelienue 3aga4 Ha onpezielieHHe 1
KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH.

34 34 wenens KoMmOuHMpoBaHHbBIC 3a1a4H. 1

HUToro

34







JIucT KoppekTHPOBKH padoyell MporpamMmMbl

ara ara PexBU3UTHI
Ne HMpuuuna A A Cnoco0
Tema ypoka NPOBEACHUSA | IPOBEACHUS JOKYMEHTA
n/n KOPPEKTHUPOBKH KOPPEKTUPOBKH
1o IJIAHYy no gaxkry (Ne mpuka3sa, nara)
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