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[osicuuTeIbHASA 3aNIUCKA

PaGouasi mporpamMmma Kypca BHEYpOUHOH JesiTeNbHOCTH «PelieHne 3amay MoBBINICHHON
CIOXHOCTU T0 XuMum» Juist 11 kinacca pazpaboTaHa Ha OCHOBE:

Lenp xypca — pa3BUTHE HHTEpeca K XHMHHM U PEHICHUI0O XUMUYECKHX 3aJad, M
dbopMupoBaHUE TMPEACTABICHUN O cHoco0ax penieHUusT XWMHUYECKUX 3a/ady TOBBIIICHHOU
CJIOKHOCTHU

3agaum Kypca:

-pa3BUBaTh HHTEPEC OOYUAIOMINXCS K XUMHUH U PEIICHUI0 XUMUUECKUX 3a]1aY;
-yr1yOasTh TOHUMaHUE (PU3UYECKUX U XUMUYECKUX SIBIICHUN U 3aKOHOMEPHOCTEH;
AKTyaJIbBHOCTh Kypca BHEYPOYHOM IeATENBHOCTH «PemieHne 3amad MOBBIICHHON
CJIOKHOCTU IO XUMHUW» ONPEAENAETCS TEM, YTO MUHUMYM COAEPKAHUS YPOBHS XHUMHUYECKOIO
00pa3oBaHusl HE MIPeAyCMaTPUBAET PACHIUPEHUS U YTIyOJICeHHUs] 3HAHUHN B PEIICHUHN PAaCUETHBIX U
AKCIIEPUMEHTANIBHBIX  3a/Jad, JCTaAIbHOM  PAacCCMOTPEHUM  TEOPETUYECKUX  BOIPOCOB.
[Ipennaraemplii Kypc MO3BOJIUT OoJiee 1EIOCTHO cHOPMHUPOBATH 3HAHUS M YMEHHUS Y4allUXCs B
pEIIeHUN 3a7a4 Pa3IMYHOr0 YPOBHS CJIOXHOCTH. HOBHM3HA NaHHOW MpOrpamMMBbl 3aKIIOYAETCS B
MPaKTUYECKON HAIMpPaBIEHHOCTH OCBOCHUSI Kypca «XHUMHH» CpPEAHEro oOmiero oOpa3oBaHWS.
[Iporpamma  mpenmonaraeT  pelieHHe  psAga  HOpoOJeM  BHEYPOUHOW  JESTENIbHOCTH
OOIIEMHTEIJIEKTYAIbHOTO HAMpaBIEHUS, B YaCTHOCTH, CO3JaHHe U oOecreueHrne HeOOXOAMMBIX
YCJIOBUHM [JIIi JIMYHOCTHOTO PAa3BUTHS, YIOBJICTBOPEHHE M PA3BUTHE MHTEIUICKTYaIbHBIX
CIOCOOHOCTEN yuanuxcs.

Kaxnoe 3aHsTHE ™MOCTpOEHO MO KOMOMHUPOBAHHOMY THIy M CoOueTaeT B cebe
TEOPETHUYECKYIO YacTh, aHAJIM3 MaTepualia U MPAKTUYECKHE 3aHSATHS MO PEIICHUIO 3a/laHuil B
dbopme 3amay.

Peanuzanus mporpaMmbl Kypca TPEIoyiaraeT HCIOIb30BAaHUE Pa3HOOOPA3HBIX
TEXHOJIOTHI, B TOM YHCJI€, TEXHOJOTUU KOJUICKTUBHOTO W aJanTHUBHOrO oOydeHus. J[aHHBIM
TEXHOJIOTHH TO3BOJIAIOT PEIIUTH BOMPOC C PA3HOYPOBHEBBHIM OOYUYCHHEM YYAIIMXCS, UMEIOIINX
WHANBUAYaJbHBIE CIIOCOOHOCTH K  OOY4YeHUIO, OCOOEHHOCTeW HHTEIUICKTYyallbHOM U
MOTHBAIIMOHHOM C(ep TUYHOCTH.

CoracHo KayieHaapHoMy yueOHOMY rpaduky Ha 2023/2024 y4eOnbrii roq B 11 xinacce 34
yueOHbIe HeJleNIi. B cOOTBETCTBHY ¢ y4eOHBIM TUTAHOM CcpeiHero obriero oopa3oanus Ha 2023/2024
y4eOHBIN T'0J1 Ha U3yUYeHHE Kypca BHCYPOUHOU JIeATeIbHOCTH «PerieHne 3a/1a4d MoBBIIICHHON
CJIO’)KHOCTH IO XUMHUU» 0TBOUTCA 1 wac B Hegento. [loaTomy pabouas nmporpaMmma mo Kypcy
BHEYPOUHOH JEATEIbHOCTH «Perienune 3a1a4 NOBBILIEHHON CI0KHOCTH 1O XuMum» 11 11 kitacca
paccuntana Ha 34 y4eOHBIX yaca.

Tema 1. O0uIue NPUHIUNBI PEeLIEHUS PACYETHBIX H IKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4.

JIBe CTOpOHBI XMMHUYECKOW 3ajaud. AHaNMW3 3aayu, BBIJCICHUE XUMHYECKOU U
MaTeMaTHYeCKON 4YacTei, CrocoObl 3aJaHus YCJIOBHI: HEMOJIHBIC, JIMIIIHUE W HEOMpPeIeICHHbIC
MaTeMaTHYeCKUE JaHHbIE 3aJaud. AJTOPUTMBI pEHIeHUs 3aJady. AJCOPUTMBI PEIICHUS
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 IPU U3YYEHUU OPTaHUYECKUX U HEOPTaHUUECKUX COCTMHEHUM

Tema 2. Xumudeckuii 3j1eMeHT.

@opMbl  CYIIECTBOBAHMSI XUMHUYECKMX OJEMEHTOB. Pacu€Tel ¢ HCHOJIb30BAaHUEM
OTHOCHUTEIBHOM MIIOTHOCTH CMECH I'a30B, 00bEMHOM U MOJILHOM JJOJIH BEIIESCTB B CMECH.

Brruucnenus cpennen MOJISIpHOM Macchl cMecd. HaxoxIeHue MaccoBOU J0JIM 3JIEMEHTA
B BEILIECTBE, MAacChl XMMHUUYECKOTO 3JIEMEHTAa B 00pa3lie BEIIEeCTBa, ONPEIACICHUE XUMHUYECKOTO
AJIEeMEHTa HA OCHOBAHUU €TI0 MAaCCOBOM J0JIM U CTENEHU OKUCIICHUSI B OMHAPHBIX COCIMHEHUSIX.
3amaun Ha HaXOXAeHHEe XUMHuecKod (opmynsl BemiectBa. KonmuecTBo BemiecTBa. Yucio
ABorapo.

Tema 3. BemecTBo

Haxoxaenue MonekynspHOi (popMyiibl BelllecTBa MO0 ero adCONIOTHOW U OTHOCUTENIbHOMN
IJIOTHOCTH MTapOB U MAaCCOBOM J[0JIE€ 3JIEMEHTOB.

Haxoxaenne MoyeKyasipHOH (OpMyJTbl OPraHUYECKOTO COEIUHEHUs 1Mo Macce (00bemy)



MPOAYKTOB CTOPaHUsl, IO XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Tema 4. Xumuveckne ypaBHeHUs!

Pacuetsl, cBA3aHHBIE C KOJTUYECTBEHHBIM COCTABOM PACTBOPOB: BHIYUCIICHUS MPOIEHTHOM,
MOJISIPHOM KOHIIEHTpALMKU PacTBOpa.

Pacuernbie 3amaun. Pacuerhi Macchl (0ObeMa, KOJHWYECTBAa BEIIECTBA) IPOTYKTOB
peaKkiuu, eclid OJHO M3 BEIIECTB AaHO B M30bITKE (MMeeT mpuMecu). PacueTsl: macchl (00beMa,



KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa pEaKlMM, €CIU OJHO W3 BEIIECTB JIaHO B BHJE PacTBOpaA C
OMpEe/IeICHHON MacCOBOM J0Jiel pAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 3ajlaud Ha OMpeJeieHUuE BBIXOJa
MIPOYKTA PEaKUUU. 3a/1a4d C UCIIOIb30BAHUEM CBEJACHUI O PACTBOPUMOCTH KPUCTAILUIOIMAPATOB
WIN CBSI3aHHBIE C MX TOJy4EHHEM. 3aJaud Ha ONPENEJICHUE KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa
cMmecu. Pacuérel o ypaBHEHUSM OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

Tema 5. Xumuveckass KHHETHKA Pa3JIMYHbIX THIIOB XUMHUYECKUX PeaKuui

TeroBble 3ddexTsl XuMUUYecKUX peakuuid. @OaxkTopbl BIHAIOIIME HA CKOPOCTh
xummnyeckou peakuuu. [Ipunnun Jle-Ilarenbe.

Pacuetnsle  3amaum. Pacuersl TemoBoro  as¢¢exkra  peakuuu. Pacuerel 1o
TEPMOXMUMHUYECKUM YpaBHEHUSM. Pacuersl, CBSI3aHHBIE C MOHATUAMH «3HTPOIUSY, «IHTAIIBIIH
u «oHeprus ['m66cay. PacueTHble 3a/1aunl Ha BEIYMCIEHUE CKOPOCTH XUMHUYECKON peakiumy.

I[Inanupyemblie pe3yabTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

Juunocmuwie:

1) chopMUPOBAHHOCTD MOJIOKHUTEIBHOTO OTHOIICHHS K XHMHH, YTO OOYCIIOBJIMBAET
MOTHBAIINIO K YUeOHOU J1eATeTbHOCTU B BRIOpaHHOM cdepe;

2) chopMUPOBAHHOCTH YMECHHUS PEIIATh MTPOOJIEMBI IIOMCKOBOTO ¥ TBOPYECKOTO XapaKTepa,

3) chopMHPOBAHHOCTh YMECHHUS MIPOBOJUTH CAMOAHAIU3 U OCYIICCTBISITh CAMOKOHTPOJIb H
CaMOOLIEHKY Ha OCHOBE KPUTEPUEB YCIEITHOCTH;

4) chOpMUPOBAaHHOCTH TOTOBHOCTH CJe10BaTh HOpMaMm pUPOJIO- u
3/10pOBbeCcOEperaroIero MoBEACHMS;

5) chopMupoBaHHOCTH MPOYHBIX HABBHIKOB, HAIPABJICHHBIX HAa CAaMOPa3BUTHE 4Yepe3
camMmo00pa3oBaHue;

6) chopMHPOBAaHHOCTH HABBIKOB IPOSIBICHUS MMO3HABATENBHOW MHUIIUATHBHI B Y4eOHOM
COTPYJIHUYECTBE.

Memanpeomemmnoie:

1) chopMHPOBaHHOCTH YMEHHSI CTABUT LIEJIM M HOBBIC 3a/1a4M B yu€Oe ¥ MO3HABATEIbHOM
NEeSTENbHOCTH;

2) OBIAJCHUE MPHEMAMH CAMOCTOSATEILHOTO TUIAHMPOBAHUS ITyTeH JOCTHKCHHUS IIeITH,
yMeHHSs BRIOUpaTh 3P PEeKTUBHBIE CTIOCOOBI pelIeHus] yueOHBIX U MO3HABATENBHBIX 33]1a4;

3) chOpMUPOBAHHOCTH YMEHHSI COOTHOCHTH CBOM JCUCTBHS C IUIAHHPYCMBIMH
pe3ynbTaTamu;

4) chopMHPOBAHHOCTH YMEHHS OCYIIECTBISTh KOHTPOJIb B MPOIIECCEe JOCTHKECHUS
pe3yJibTara, KOppeKTUpPOBaTh CBOU JEHCTBUS;

5) chopMupoBaHHOCTH YMEHHUS OIICHUBATh MPABUIBHOCTD BBITIONHEHHS YUCOHBIX 337a4 U
COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH MX PEILICHUS;

6) cdopMupoBaHHOCTH yMEHUS AaHAJIM3HPOBaTh, KIACCH(DUIMPOBATh, 000OMIATS,
BBIOMpATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU ISl YCTAHOBIICHUS TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH;

7) chopMUPOBAHHOCTH YMECHHUS PHOOPETATH M IPUMECHSTh HOBBIC 3HAHHUS;

8) chopMHPOBaHHOCTh YMEHHUS CO3[aBaTh MPOCTEHINNE MOJCIH, UCIONb30BaTh CXCMBI,
TaOIUIIBI, CHMBOJIBI JIJIS1 pEIICHUs] y4eOHBIX U MO3HABATENbHBIX 33]1a4;

9) oByajicHHE HA BBICOKOM YPOBHE CMBICIIOBBIM YTCHUEM HAYYHBIX TCKCTOB;

10) chopmupoBaHHOCTH yMeHUS 3D ()EKTUBHO OPraHU30BBIBATH Y4EOHOE COTPYTHHUYCCTBO
¥ COBMECTHYIO JAEATEIbHOCTh, pab0oTaTh HHAMBUAYAIBHO C YYETOM OOIINX HHTEPECOB;

11) chopMUPOBAHHOCTE YMEHHSI OCO3HAHHO HCIOJb30BaTh pEUEBbIC CpPEACTBA B
COOTBETCTBHUH C 33/1auaMi KOMMYHUKAIIUH;

12) BBICOKHI YpOBEHb KOMIIETEHTHOCTH B 001acTu ncnoip3oBanus UKT;

13) chopMUPOBAHHOCTH SKOJIOTHYECKOTO MBIIIICHHUS;

14) chopMHPOBAHHOCTh YMEHUS NMPHUMEHSTH B [MO3HABATEIHbHOW, KOMMYHUKATUBHON H
COLIMAJIbHOM MPAKTUKE 3HAHUS, I0JyUYECHHbIE IPU U3YUEHUU IIPEIMETA.

IlIpeomemnmnuie:

1) chopMUpPOBAHHOCTH MPEJICTABICHUH O MECTE XUMHUHU B COBPEMECHHOM HAYYHON KapTHHE



MUpa; MOHUMaHUE POJIM XUMHH B (POPMUPOBAHUHU KPYro3opa U (HyHKIHOHAIBHON IPaMOTHOCTHU
YyeJIoBeKa ISl PEIICHHS TPaKTUYECKUX 3a/ady;

2) BIIaJCHUE OCHOBOIIOJATAIONIMMHU XUMHYCCKHMHU MOHSTUSMH, TCOPUSMH, 3aKOHAMH U
3aKOHOMEPHOCTSIMH; YBEPEHHOE I10JIb30BaHUE XUMUUECKON TEPMUHOJIOTHEN U CHUMBOJINKOM;

3) BIJICHUE OCHOBHBIMH METOJAMH HAYYHOTO ITTO3HAHHS, WUCIOIB3yEMBIMH B XUMHH:
HAOJIIOJIEHNE, OIMCaHuEe, W3MEpPEHHE, OHKCIEPUMEHT; YMeHUe oOpabaTbiBaTh, OOBICHATH
pe3yabTaThl MPOBEIEHHBIX ONBITOB U JI€1aTh BBIBOJbI; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH NMPUMEHSTH
METO/Ibl IO3HAHUS IPU PELLIEHUH MTPAKTUUECKUX 3a/1ay;

4) copMHUPOBAHHOCTH YMEHUS JIaBaTh KOJIMYECTBECHHBIC OIICHKU M TPOBOIUTH PACYETHI MO
XUMHUYECKUM (OpMYyJIaM U ypaBHEHUSIM;

5) chopMupoBaHHOCTh yMEHHsI KIacCH(UIIMPOBATH BELIECTBA W PEAKIHMU MO Pa3HBIM
IpPU3HAKAM;

6) chopMUPOBAaHHOCTH YMECHHS OMMCHIBATE M PA3JINYaTh U3YYCHHBIC KJIACCHI BEIICCTB;

7)  chopMHUPOBAHHOCTb YMCHHMS Je€jaTh BBIBOJBI, YMO3AKIIOYCHHS W3 HaOJIOIACHUH,
XMUMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEHN, IPOrHO3UPOBATH CBOICTBA HEM3YUEHHBIX BEILECTB [0 aHAJIOTUH
C U3yYEHHBIMU;

8) chopMUpPOBAaHHOCTh YMEHUSI CTPYKTYPHPOBATh U3YUCHHBIH MaTepHal U XHUMHUYECKYIO
UHPOPMAIIHIO, ITOJYYAEMYIO U3 Pa3HbIX HICTOYHUKOB;

9) chopMUPOBAHHOCTh COOCTBEHHOW IMO3UIMK TI0 OTHOIICHHIO K XHMHYECKOH
uH(pOpMaLIUY, TTOJTy4aeMOM U3 Pa3HBIX UCTOYHUKOB;

10) oBnameHue OCHOBaMH HAYYHOTO MBIIIJICHUS, TEXHOJOTHEH HCCIEA0BATEIbCKONH U
HPOEKTHOMU €ATEIbHOCTH;

11) chopMupoBaHHOCTH YMEHHS TPOBOJUTH SKCICPUMEHTHI PA3HOW IHIAKTHYCCKON
HaIpPaBJIEHHOCTH;

TemaTuyeckoe IAHKPOBaHHE

Ne KoanuectBo pador
KosmnuecTBo
n/ | HammeHoBaHue pa3aeioB (00LIUX TEM) 4ACOB KOHTPO | Jadopa | mpakTu
n JBbHBIX | TOPHBIX | YeCKHX
1. | O6mume NPUHIMIIBI penieHust 3
PAcCUYeTHBIX W  JKCHEPUMEHTAIbHBIX
3a1a4.
2. | XuMu4ecKuii 3j1eMeHT 3
3. | BemecTBo 4
4. | XuMu4yecKkue ypaBHeHHA 19
5. | Xumuueckass KHHETHKA  Pa3JINYHBIX 5
THIIOB XUMHYECKHX PeaKIHii
Hroro 34
KanennapHo-temaTuyeckoe nJaHUPOBaHue
Ne Cpoxu npoBeaeHust
KosmuectBo
YPOK 3aHATHA Tema ypoka
a 110 IJIAHY \ no gaxry Hacon
OO01ue NPUHIMIBI PelIeHUs PACYETHBIX U IKCIEPUMEHTATbHBIX 32/1a4. 3
1 1 nenens AJTOpUTMBI PELICHUE PACYETHBIX 3a/1a4. 1
2 2 Henenst ANTOpPUTM pellIeHNE 3KCIIEPUMEHTAIbHBIX 1
3aJ1a4 10 OPraHUYeCKON XHUMHH.
3 3 Henmenst AJNTOPUTM pellleHre SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 1
3aJa4 10 HEOPTraHMYECKOW XUMUMU.
XUMHYeCKHH J1eMeHT 3
4 4 nenens Pemenue 3a1ay Ha BBIYHMCIIEHHE MAaCCOBOM 1
JIOJIM DJIEMEHTA B CJI0’KHOM BEIIECTBE.




5 5 menens

Pemienue 3aJa4 Ha OIMPCACIICHUC
XUMHUYCCKOI'O 2JICMCHTA HA OCHOBAaHHUU
€ro MacCOBOM JOJIM U CTEIICHU OKUCIICHUS
B 6I/IHapHBIX COCIMHCHUAX.

6 6 Hexens

Pemenune 3agay cBA3aHHBIX C
KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, C YUCIIOM
ABorapo.

BemecrBo




1 Henens

Pemenue 3amay Ha HaXOXKJICHUE
MOJICKYJISIpHON (DOPMYJIBI BEIIECTBA 110
€ro OTHOCHUTEIBbHOM MJIOTHOCTH U
MacCOBOM J0JI€ JIECMEHTOB B COCTUHCHUM.

8 Henens

Pemnrenue 3a1au Ha HaXOXICHUE
MOJIEKYJIIPHON ()OPMYJIBI BEIIECTBA 110
oO1eit popmyie.

9 menens

Pemmenue 3a1au Ha HaxOKIeHUE
MOJIEKYJISIpHON (hOpMYJIIBl COSIMHEHUS 110
Macce (00beMy) MPOAYKTOB CrOpaHUsl.

10

10 menens

Pemenune 3amay Ha HaX0XKIEHUE
MOJICKYJISIPHOU (DOPMYIIBI COCTMHEHHS TI0
YpaBHEHHUIO peaKIuu u obiei hopmyiie

XuMHYecKre ypaBHeHUs!

10

11

11 wenens

Pemienue 3a1a4d Ha BRIYMCIIEHHE MacCOBOM
JIOJIA pPAaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B COCTABE
o0pa3oBaBIIeICS CMECH.

12

12 nenens

Pemenue 3a1a4 Ha BEIYUCIICHUE MACCOBOM
JIOJIA pPaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B COCTaBE
00pa3oBaBIIIeICs] CMECH.

13

13 venens

Pemenue 3agay mo XUMHYECKUM
YPaBHEHHSIM, €CJTH OJHO U3 PEarupyromux
BEIECTB B3SITO B U30BITKE U
B3aUMOJICHCTBYET C MPOIYKTOM PEAKITHH.

14

14 uenens

Pemenue 3aqay mo XUMAUYECKUM
YpaBHEHHUSM, €CITH OJTHO U3 Pearupyromnx
BEIIECTB B3SITO B U30BITKE U
B3aUMOJICHCTBYET C MPOIYKTOM PEAKIIUU.

15

15 menens

Onpenenenre KOJIMYECTBEHHOTIO COCTaBa
CMECH, BCE KOMIIOHEHTBI KOTOPOI
B3aUMOJICHCTBYIOT C YKa3aHHBIMU
KOMIIOHEHTAMH.

16

16 menens

Onpenenenrie KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa
CMECH, BCE KOMIIOHEHTBI KOTOPOU
BBIOOPOYHO B3aMMOJIEHCTBYIOT C
YKa3aHHBIMU KOMIIOHEHTAMH.

17

17 uenens

Pemenne 3a1ay Ha BEIYMCIIEHNE MACCHI
BEIIIECTB 110 U3BECTHOM Macce BEIISCTBa,
COZEpIKAILEH ITPUMECH.

18

18 menens

Pemenue 3a1au Ha BRIYUCIICHHE 00bEMa
BEIIIECTB 110 U3BECTHOMY 00BEMY
BEIIECTBA, COJICPIKAIETO TPUMECH.

19

19 menens

Pemenmne 3aay Ha BEIYMCICHUE MAaCcCOM
JIOJIM BBIXO/1a IPOJIYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOIO

20

20 nenens

Pemenmne 3amay Ha BEIYUCIIEHHE MacCOM
JIOJIU BBIXO/Ia MPOJYKTa PEAKIIUU OT
TEOPETUUYECKH BO3MOKHOTO




21 21 nenens

Pemenue 3aa4 Ha BEIYKUCIIEHHAE
00BbEMHOM JJ0JIM BBIXO/1a TIPOTYKTA
pPEaKIMK OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO

22 22 "Henens

Pemenue 3a7a4 Ha BEIYMCIIEHUE
00BbEMHOM JTOJTH BBIXOA MPOTYKTa
pPEaKIMK OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO

23 23 "Henens

Pemenue 3a1a4u Ha BBIUMCIIEHHE
KOJINYECTBA BELIECTB, €CIIU OJHO U3
BEIIECTB JJaHO B BUJIE PacTBOpPA C
OIIPEIIETICHHON MacCOBOM A0JIEH
pPAcCTBOPEHHOI'O BEHIECTBA.

24 24 genens

Pemenue 3a1a4 Ha BEIYHUCIICHHUE
KOJWYECTBA BEIISCTB, €CJIM OJHO M3
BEILIECTB JJaHO B BUJIE PacTBOpa C
ONPEICIICHHON MaCCOBOM J10JIeH
PaCTBOPEHHOTO BENIECTBA.

25 25 "Henens

Pemenne 3amau Ha BEIYMCIICHUE MACCHI
BCIIIECTB, €CJIM OJTHO U3 BEIICCTB JIaHO B
BHJIE pacTBOpA C OMpPeACICHHON
MOJIIPHOM KOHIIEHTpaLuen
PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

26 26 "Henens

Pemenue 3a1a4u Ha BeIUKCICHHE 00beMa
BEILIECTB, €CJIA OJHO U3 BEILIECTB JaHO B
BH/JIC PaCTBOpPA C ONIPEACICHHON
MOJISIPHOM KOHIIEHTpaluen
PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

27 27 "uenens

Pemenne 3a1a4 Ha BEIUMCIICHHE MACCOBOM
JIOJIU PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA MIPH
PacTBOPEHUHN KPUCTAJIOTHUIPATOB.

28 28 nenens

Perenue 3a1a4 o XUuMHYECKUM
YpaBHEHHUSAM 3JICKTPOJIN3A.

29 29 Henens

Pacu€Tel 0 ypaBHEHUSIM OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIX PEAKIUMN.

XuMH4YecKkasi KHHeTHKA PA3JINIHBIX

THIIOB XUMHNYECCKHUX pealcum‘/i

30 30 nenens

Pemienue 3aga4 1o TepMOXUMHUYECKUM
ypaBHEHUAM. OHTaibnusA. PacyeTsi ¢
HUCIIOJIb30BaHUEM 3aKoHa [ ecca.

31 31 "wenens

Pacuetrl ¢ ucmonb30BaHEM 3aKOHA
T'ecca.

32 32 wenens

Pemrenue 3a1a4 Ha BBIYMCIICHHE
CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKLIUH.

33 33 Henmens

Pemenue 3aga4 Ha BBIYMCIIEHUE
CKOPOCTH KaTATUTUYECKON XUMUYECKON
pEaKLMH.

34 34 uenens

KomMmOuHMpoBaHHbIE 3a/1a4H.

Hroro

34







JIncr koppekTHpoBKH padoueii NporpaMmbl

IHpuuuna
KOPPEKTHPOBKH

Tema ypoka

Jara
NPOBeACHUA
10 IJIAHY

Jara
NpoBeICHUs
no paxry

Cnoco0
KOPPEKTHPOBKH

PexBU3HUTHI
AOKYMEHTa
(Ne mpuka3sa, nara)




		2023-09-29T17:06:05+0700
	Злобина Татьяна Михайловна
	Я являюсь автором этого документа




